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Renowacja istniejgcych kanatow

Wiele sposréd istniejgcych kolektoréw kanaliza-
cyjnych, uzytkowanych od dziesiatek lat, a nie-
kiedy od ponad wieku, znajduje sie w stanie nie
pozwalajacym na ich prawidtowa eksploatacje.
Do gtéwnych problemdéw nalezy niewystar-
czajgca odpornos$¢ materiatow na korozje, brak
odpowiedniej przepustowosci kanatéw badz
zaleganie osadéw spowodowane zbyt mata
predkoscia przeptywajacych $ciekéw. Ponadto
w wielu przypadkach wystepuje ostabienie wy-
trzymatosci mechanicznej spowodowane znacz-
nym wzrostem obcigzen od ruchu drogowego.

W przypadku renowacji kolektoréw o przekroju
okragtym firma HOBAS proponuje metode
reliningu za pomoca rur GRP wyposazonych

w standardowe taczniki typu FWC lub DC, badz
tez specjalne taczniki zlicowane z rurg. Asorty-
ment rur oraz technologia wykonania prac zosta-
ty przedstawione w katalogu , Rury reliningowe
HOBAS®".

Proponowana technologia reliningu z wypet-
nieniem przestrzeni pierécieniowej zostata
wprowadzana na rynek jako alternatywa dla
tradycyjnych rozwiazan zwigzanych z wykona-
niem punktowej naprawy lub wymiang sieci
kanalizacyjnej. Zaletami reliningu z uzyciem rur
HOBAS® sa:

O Metoda nadaje sie do kolektoréw o réznych
wymiarach, jak réwniez zmiennej $rednicy
(DN 200 do DN 4000);

O Wypetnienie iniektem przestrzeni pierscienio-
wej miedzy rurg HOBAS a kolektorem pod-
dawanym renowacji tworzy zwarty system
o duzej wytrzymatosci mechanicznej;

O Wyjatkowo gtadka powierzchnia wewnetrzna
rur HOBAS najczes$ciej powoduje utrzymanie
badz wzrost przepustowosci kanatu pomimo
redukcji przekroju.

Renowacja kanatéw o przekro-
jach niekotowych przy uzyciu
rur okragtych najczesciej nie jest
mozliwa. Aby umozliwié rekonstrukcje
kolektoréw jajowych, owalnych, dzwonowych
itp., firma HOBAS rozwineta system prefabry-
kowanych paneli NC Line (NC - non circular).
Ksztatt i wymiar modutéw GRP (ang. Glass Fiber
Reinforced Plastics) jest kazdorazowo dobiera-
ny do ksztattu kanatu poddawanego renowacji.
Skutecznos¢ metody reliningu przy zastosowaniu
paneli NC Line jest poréwnywalna z rurami
HOBAS stosowanych przy kanatach okragtych.

Renowacja przy uzyciu systeméw paneli NC Line
jest konkurencyjnym i pewnym rozwigzaniem
dajacym mozliwos$¢ oszczednosci w stosunku
do catkowite] wymiany istniejacych kanatéw.
Technologia zapewnia poprawe zdolnosci
hydromechanicznych kolektora. Zaleta
metody jest réwniez ograniczenie nie-
korzystnego wptywu na mieszkan-

céw oraz mozliwos$é uzytkowania

kanatu podczas prowadzonych

prac modernizacyjnych.




Zastosowanie paneli NC Line®

Systemy paneli prefabrykowanych NC Line
stosowane sg do bezwykopowej rekonstrukgciji
kanatéw przetazowych i nieprzetazowych, wyko-
nanych z takich materiatéw jak cegta, beton,
zelbet i in. oraz transportujacych $cieki sanitar-
ne, deszczowe oraz przemystowe.

Kanaty do renowacji moga mie¢ rézne przekro-
je: standardowe lub niestandardowe (zgodne

z PN-71/B-02710). Produkowane sa panele

o wymiarach od 300mm do 4000 mm.
Moduty NC Line moga by¢ réwniez stosowane
w budowie nowych systemoéw w wykopach
otwartych.

Gtéwne zalety renowacji przy zastosowaniu

systemu NC Line:

O Mozliwo$¢ wykonywania prac na czynnym
kanale i ograniczenie kosztéw zwiazanych
z przepompowywaniem $ciekéw dzieki za-
stosowaniu potgczenia na uszczelke elasto-
merowa. W takim przypadku roboty sg pro-
wadzone w kierunku od poziomu wyzszego
do nizszego.

O Niski koszt wykonania. Roboty ziemne
ograniczone do przygotowania komér star-
towych, tatwy i szybki montaz paneli oraz
ograniczenie kosztow zwigzanych z utrudnie-
niami w ruchu drogowym przyczyniaja sie
do obnizenia catkowitych kosztéw realizowa-
nych projektow.

O Mozliwo$é wykonywania instalacji w réznych
warunkach pogodowych.

O Brak oddziatywania na $rodowisko oraz
istniejaca infrastrukture. Jako ze nie ma ko-
niecznosci obnizania poziomu zwierciadtfa
wod gruntowych, uktadanie paneli nie wpty-
wa na stabilno$¢ przewodéw potozonych
blisko kanatu poddawanego renowacji.

O Polepszenie parametréow wytrzymatoscio-
wych kanatu. Panel NC Line, istniejacy kanat
i materiat iniekcyjny wypetniajacy przestrzen
pierscieniowg tworzg zwartg strukture,
odporna na pionowe obcigzenia, korozyjne
$cieki oraz Scieranie.

O Mozliwos¢ stosowania paneli dla kanatéw
o zmiennych wymiarach i ksztattach. Produk-
cja paneli NC Line oparta jest na uzywaniu
form, standardowych lub na wymiar, dosto-
sowanych do kazdego projektu. Profile paneli
dobierane sa na podstawie danych zebranych

w trakcie inwentaryzacji istniejacego

kanatu oraz w wyniku przeprowadzenia

szablonu.



Renowacja
istniejacego
kanatu

Istniejacy
kanat

Panel GRP

Iniekt

O Poprawa wtasciwosci hydraulicznych ka-
natu dzieki gtadkiej powierzchni paneli oraz
mozliwosci wyeliminowania przeciwspadkow.

O Renowacja odcinkéw tukowych. Prace

na odcinkach tukowych realizowane sa przy merowej zapewniaja

uzyciu krétkich modutéw lub paneli sko$nie
$cietych. W razie potrzeby istnieje mozliwos$¢é
dodatkowego wzmocnienia potaczen przy
pomocy laminatu.

O Witaczenie przykanalikéw. Wtaczenie przytaczy

domowych do modutéw NC Line realizowane
jest poprzez wyciecie otworu w panelu np. szli-
fierka katowa, a nastepnie potaczenie elemen-
tu z istniejgcym przykanalikiem. przy pomocy
ksztattki kapeluszowej. Mozliwe jest réwniez
zastosowanie kroéca, np. z PVC, ktéry taczony

catkowitg szczelnos$¢ systemu przez diugi
okres eksploatacji. Na zyczenie dostepne jest
réwniez potaczenie klejone.

O tatwy i szybki montaz. Niewielka masa ele-

mentéw, tatwe manewrowanie panelami bez
koniecznosci stosowania ciezkiego sprzetu
oraz bezproblemowe taczenie modutéw
wptywaja na szybki postep prac. Nasza
oferta jest w petni dostepna dla wszystkich
firm specjalizujacych sie w robotach renowa-
cyjnych lub podziemnych.

jest z panelem przy pomocy laminatu.

O Trwato$¢, szczelnosé, niezawodno$e.

O System potaczen kielichowych ,kielich —
bosy koniec” przy uzyciu uszczelki elasto-

O Specjalne wykonanie. Na zyczenie Klienta
mozliwe jest wykonanie elementéw ,,na wy-
miar”, przy uwzglednieniu nietypowego
ksztattu kanatu i innych czynnikow.



Specjalna ksztattka stuzaca do potaczenia
profilu dzwonowego z dwoma rurociagami

realizacji

Potaczenia
laminowane

4 o przekroju kotowym
Przyktady
nietypowych

Renowacja odcinkéow
tukowych za pomoca
krétkich paneli







Projektowanie konstrukcji wyktadziny

Procedura
kontroli paneli

I, 11, lll stan techniczny

kanatu istniejacego

:

Bezwykopowa renowacja

System paneli NC Line projektuje sie jako seg-
menty, ktére elastycznie wspdtpracuja z istnie-
jacym kanatem $ciekowym, wprowadzonym
iniektem oraz otaczajgcym gruntem, nadajac
catosci wytrzymatos$é mechaniczna niezbedna
do przeniesienia obcigzen statycznych i dyna-
micznych.

Gtowne kryteria projektowania konstrukcji

wyktadziny:

O Wytrzymatos¢ na cisnienie podawanego
iniektu (obcigzenie krotkotrwate),

O Wytrzymatos¢ na zewnetrzne cisnienie
hydrostatyczne waéd gruntowych (obciazenie
dtugotrwate),

O Wytrzymatos$¢ na obcigzenia statyczne i dy-
namiczne, przekazywane przez konstrukcje
kanatu, spowodowane obcigzeniem terenu
i ruchem kotowym na powierzchni (obcigze-
nie dtugotrwate).

Kontrola wytrzymatosci na cisnienie od podawanego iniektu
(obciazenie krotkotrwate)

}

Kontrola wytrzymatosci na cisnienie hydrostatyczne woéd
gruntowych (obciazenie dtugotrwate)

l I'i Il stan techniczny

Zakonczenie kontroli

L 11l stan techniczny

Kontrola wytrzymatosci

na obciazenie pionowe

od gruntu oraz komunikacyjne
(obciazenia diugotrwate)

.

Zakonczenie kontroli

Metoda wymiarowania wyktadzin stosowa-
nych w reliningu

Wymiarowanie paneli wykonuje sie zgodnie

z wytycznymi niemieckimi ATV M 127, angiel-
skimi WRc lub metoda elementéw skonczo-
nych.

Zgodnie z wytycznymi ATV M 127 wyréznia sie
3 stany techniczne istniejacego kanatu (rys.):

| stan techniczny — istniejacy przewdd zachowat
swojg nos$nosé. Dopuszczalne sa drobne uszko-
dzenia, np. w postaci nieszczelnych ztaczy lub
wtosowatych peknie¢ w Scianie.

[I'stan techniczny — uktad istniejacy przewod-
osrodek gruntowy zachowat zdolno$¢ do prze-
noszenia obcigzen. Dopuszczalne dla tego stanu
uszkodzenia to pekniecia podtuzne, ktére wy-
stapity przy niewielkich deformacjach przekroju,
spowodowanych odporem gruntu w strefach
bocznych, potwierdzonym np. przez dtugookre-
sowe obserwacje lub sondowanie.

[Il'stan techniczny — uktad istniejacy przewdd-
osrodek gruntowy od dtuzszego czasu utracit
zdolno$¢ do samodzielnego przenoszenia obcia-
zen; widoczne sa wyrazne deformacje przekro-
ju. W poréwnaniu do | lub Il stanu technicznego
przewodu w stanie Il wyktadzina bierze udziat
W przenoszeniu obcigzen.

Projektowanie paneli z uwzglednieniem
zewnetrznego cisnienia podawanego iniektu
Po zamontowaniu paneli we wnetrzu kanatu
istniejacego przestrzen pierscieniowa pomiedzy
istniejagcym przewodem a linerem musi by¢
wypetniona iniektem. Ma to istotne znaczenie
szczegolnie w przypadku wystepowania wody
gruntowej, ktéra wywiera parcie hydrostatyczne
na kanat. Rola iniektu jest m.in. ustabilizowa-
nie panela we wnetrzu kanatu istniejacego,
stworzenie odpowiedniego podtoza, jak réwniez
zapewnienie rGwnomiernego przenoszenia
obcigzen na wyktadzine.



W przypadku kiedy iniekcja wy-
konywana jest etapami, zaprawe
podaje sie do wysokosci okreslone;j

w obliczeniach badz podanej przez
projektanta. W pierwszej fazie jest

to najczesciej jedna trzecia lub jedna
czwarta wysokosci kanatu, zaleznie

od jego ksztattu. Nastepnie, po zwigza-
niu iniektu z pierwszego etapu, wypet-
niana jest przestrzen do potowy lub dwdéch
trzecich wysokosci. W etapie koricowym
wprowadza sie pozostaty iniekt do catkowitego
wypetnienia przestrzeni pierécieniowej.

Na wielko$¢ obciazen, ktéorym poddawany je pa-
nel w trakcie wypetnienia przestrzeni pierécie-
niowej, wptyw maja nastepujace czynniki:

O Sposdéb utwierdzenia panela wewnatrz ka-
natu przy pomocy klinéw. Nalezy unika¢ na-
ciskéw miejscowych i sprawdzié stabilno$¢
podczas wprowadzania iniektu. Dodatkowym
zabezpieczeniem moze by¢ zastosowanie
rozpor pionowych i/lub poziomych. Wskazane
jest sprawdzenie wytrzymatosci wyktadziny
w miejscach spodziewanych najwiekszych
naprezen lub odksztatcen,

O Cisnienie podawania zaprawy,

O Wysokos¢ iniektu wprowadzonego
W pierwszym etapie wypetniania,

O Ksztatt panela, a w szczegdélnosci promien
krzywizny odcinka najbardziej narazonego
na wyboczenie,

O Parametry mechaniczne materiatu,
tj. wytrzymato$é na zginanie,
modut Younga,

O Gestos¢ iniektu.

Kliny Istniejacy

mocujace kanat

Rozpora pozioma

Zabezpieczenie
panela jajowego
przed wyboczeniem
w trakcie wypetniania

Zaprawa przestrzeni pierscieniowej



Projektowanie paneli z uwzglednieniem
cisnienia wod gruntowych

Poniewaz celem zastosowania paneli NC Line

jest przywrécenie szczelnosci kanatu istniejacego,
a jego potaczenie z odnawiang konstrukcja ulega

z czasem ostabieniu, konieczne jest rozwazenie
wplywu zewnetrznego naporu waéd gruntowych
na wyktadzine. Wzrost poziomu wéd gruntowych
ponad niweleta bedzie znaczacy szczegodinie w sy-
tuacji, gdy przed renowacjg obserwowano znaczna
infiltracje wod gruntowych do przewodu istnieja-
cego. Wptyw na wyktadzine bedzie dodatkowo
zwiekszony w momencie pekania zaprawy, ktére
moze sie pojawi¢ na skutek ruchéw w gruncie.
Woéweczas wody gruntowe moga penetrowac przez
pekniecia i oddziatywac¢ na wyktadzine w miejscu
jej potaczenia z iniektem. Kiedy na wyktadzing

o przekroju jajowym dziata ci$nienie zewnetrzne
wody gruntowej, $ciskany jest jej obwdd. Ulega

on skréceniu, za$ w miejscu, gdzie promien krzywi-
zny jest najwiekszy, tworzy sie szczelina. Cisnienie,
jakie powstaje w szczelinie, wypycha wyktadzine

i moze doprowadzi¢ do wyboczenia $cianki panela.

Wytrzymato$¢ wyktadziny o przekroju niekoto-
wym na cisnienie wéd gruntowych zalezne jest
od nastepujacych czynnikow:

O Ksztattu panela, a w szczegdlnosci promienia
krzywizny odcinka najbardziej narazonego
na wyboczenie,

O Wytrzymato$ci materiatu na zginanie,

O Petzania wtasciwego dla danego materiatu
(wptyw czasu).

Wyktadziny o przekroju kotowym i niekotowym

projektowane sa jako elastyczne segmenty nie

zwigzane z zaprawa wypetniajgca/kanatem.

Przy doborze elastycznych modutéw konieczne

jest oszacowanie sztywnosci bezposredniego

otoczenia rury. Zazwyczaj cechuje sie ono wy-
starczajaco odpowiednimi parametrami, jednakze
niezbedne jest zbadanie stanu technicznego
istniejacej struktury. W przypadku odksztatcen
mniejszych niz 10% wymiaréw poprzecznych
przekroju otaczajacy osrodek, tj. istniejacy prze-
wod, stanowi wystarczajgce podparcie. Zaktada
sig, ze istniejacy kanat oraz iniekt dziataja jak
otaczajacy grunt.




Przeniesienie obcigzenia
od naziomu z konstrukgji
przewodu na wyktadzine

Projektowanie wyktadziny

z uwzglednieniem obciazen pionowych

(od naziomu oraz komunikacyjnych)

W wiekszosci przypadkdw istniejgca struktura

nadal przenosi pionowe obcigzenia od gruntu

i ruchu kotowego, nie wystepuje wiec przeno-

szenie tego typu obcigzen na wyktadzine. Ob-

cigzenie paneli moze wystapi¢ w nastepujacych

przypadkach:

O Jezeli zmniejsza sie odpornos$¢ przewodu
na $ciskanie po zamontowaniu paneli,

O Jezeli w pdZniejszym okresie wykonano
wykopy w poblizu odnowionego przewodu,

O Jezeli odnawiany kolektor usytuowany jest
na niestabilnym terenie, a wyktadzina nie
eliminuje Zrédta niestabilnosci.

Ponizsze dane ukazuja podziat uktadu wyktadzi- Podziat obszaru na elementy skoriczone
na-otoczenie na elementy skoriczone. Podany
przyktad przedstawia przepust z blachy falistej

o profilu dzwonowym, utozony na duzej gte- Podstawowe parametry mechaniczne

bokosci w nasypie pod autostradag, odnawiany paneli NC Line

metoda reliningu przy uzyciu paneli GRP o takim O Modut sprezystosci dla obcigzen krotkotrwatych*:
samym ksztatcie. W takim przypadku, z uwagi 9000+12000 N/mm?,

na korozje stali, zaktada sie, ze przepust straci O Modut sprezystosci dla obcigzen dtugotrwatych*:
odpornos$é na $ciskanie w kierunku obwodo- 3600+4800 N/mm?,

wym po wykonaniu renowacji. Obliczenia przy O Wytrzymatos¢ na zginanie dla obciazen krotkotrwa-
zatozeniu powyzszych warunkéw mozna wyko- tych*: 120+140 N/mm?,

na¢ jedynie metoda elementéw skoriczonych. O Wytrzymatos¢ na zginanie dla obcigzen dtugotrwa-

tych*: 60+70 N/mm?,
O Scieranie wedtug proby Darmstadt: ponizej

0,25 mm po 100 000 cykli,
O Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej: 30-10¢ 1/K,
O Wspdtezynnik Poissona: 0,3.

* Wartos¢ szacowana dla korozyjnych $ciekow,
zmienna zaleznie od grubosci $cianki wyktadziny
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Ukfadanie w wykopie otwartym

Wymiarowanie

Panele NC Line moga by¢ réwniez stosowane

do budowy nowych kolektoréw w wykopach

otwartych. Wstepne grubo$¢ wyktadziny okre-

$lana jest na podstawie do$wiadczenia grupy

HOBAS w tym zakresie. Parametry niezbedne

do wstepnego wymiarowania sg nastepujace:

O Wysokos¢ przykrycia gruntem,

O Rodzaj obcigzenia drogowego,

O Wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej po-
nad niweleta,

O Rodzaj gruntu stosowanego w strefie wyko-
pu oraz rodzimego,

O Ewentualnie rodzaj planowanej otuliny.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wy-
konywane sa zgodnie z ATV A 127 lub metoda
elementéw skornczonych przy uwzglednieniu
wszystkich obciazen krétko- i dtugookresowych.

Montaz

Sposoéb wykonania montazu paneli NC line

w wykopach otwartych jest analogiczny jak dla
rur kotowych GRP. Zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej moduty nalezy uktada¢ na réwnym
podtozu, stosowaé materiaty odpowiedniegj
jakosci do wykonania podsypki i obsypki, za$
zageszczanie wykonywac warstwowo.

Wspotpraca paneli z otaczajgcym gruntem

W przenoszeniu obcigzen zalezna jest od wielko-
$ci tych obcigzen oraz rodzaju gruntéw. W stre-
fie wykopu najczesciej stosowane sg grunty
grupy G1 — piaski oraz zwiry. Zageszczanie
gruntéw nalezy wykonywac¢ starannie, stosujac
odpowiedni sprzet dla poszczegdlnych warstw.
Szczegotowe informacje zawarte sa w katalogu
. Instalowanie”.




Montaz
paneli
w wykopie

Sposob mocowania
podtaczen bocznych
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Specjalna warstwa ,Textec”
stosowana w panelach

do renowacji kinet kanatow
celem uzyskania lepszej
przyczepnosci do betonu

HOBAS® NC Line® - Prefabrykowane
panele GRP do renowacji

Panele GRP (z ang. Glassfiber Reinforced Pla-
stics, tj. termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmacniane wtéknem szklanym) HOBAS

NC Line produkowane sg na bazie standardowej
formy lub wykonywane na wymiar, poprzez do-
pasowanie ksztattu modutu do ksztattu kanatu
poddawanego rekonstrukcji. Parametry paneli
spetniajg wymogi normy PN-EN 14364.

Wtasciwosci

Panele GRP NC Line produkowane sg na stero-
wanych komputerowo urzadzeniach do nawijania,
umozliwiajacych produkcje elementéw kotowych
lub niekotowych o maksymalnej $rednicy we-
whnetrznej 4000 mm. Surowcami stosowanymi
w produkcji paneli sa: nienasycona zywica polie-
strowa co najmniej typu 1130 wedtug normy DIN
16946- 2, piasek kwarcowy o uziarnieniu ponizej
1 mm wedtug normy PN-EN 933-2 oraz petnigce
funkcje zbrojenia wtékno szklane E-CR wedtug
normy PN-EN 14020-1. Panele NC Line spetniaja
takie same kryteria jakosci, jakie ustalone sa dla
produkcji rur HOBAS o przekroju kotowym.
Panele NC Line wyposazone sa w zintegrowany
kielich, natomiast bosy kielich jest odpowiednio
podfrezowany i zaopatrzony w uszczelke elasto-
merowa spetniajaca wymogi normy PN-EN 681-
1. Oprocz potaczenia na uszczelke, tj. typu |, stoso-
wane sa réwniez inne rodzaje potaczen, np.
klejone —typ Il. Zewnetrzna warstwa paneli pokry-
ta jest piaskiem, co zapewnia lepsze potaczenie
modutéw z iniektem. Dodatkowym zabezpiecze-
niem moze by¢ wyktadzina , Textec”, stosowana
na przyktad w produkcji paneli do renowacji kinet
kanatow (patrz zdjecie).

Odporno$¢ paneli na Scieranie zostata sprawdzo-
na metoda opracowanag przez Instytut Hydrauliki

i Hydrologii w Darmstadt, Niemcy. Metoda zostata
opisana w normie DIN 19565-1. Doskonate wyniki
Z préb potwierdzity duzg zywotno$é modutdw

w warunkach szybkiego przeptywu $ciekéw lub
silnie abrazyjnych.

Odporno$¢ na ptukanie strumieniem wody

pod wysokim ci$nieniem potwierdzaja badania
przeprowadzone przez Biuro Inzynierskie Siebert
w Oststeinbek, Niemcy.

Oferta HOBAS obejmuje panele NC Line o réz-
nych ksztattach i grubosciach $cianek. Kazda
oferta jest dostosowana do wymagan danego
projektu badanego przez nasz dziat techniczny.



Warstwa zaporowa z zywicy
i widkien cietych.
Minimalna grubos¢ 1,5 mm

Warstwa wewnetrzna ,liner”
sktadajaca sie gtownie
Bosy koniec z uszczelka z zywicy z dodatkiem piasku

- potaczenie typu | kwarcowego.
Minimalna grubos¢ 1 mm

Systemy potaczen

Podfrezowanie do umieszczenia

uszczelki elastomerowej P

Uszczelka
elastomerowa

— %

Klej lub masa uszczelniajaca
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Przed przystapieniem do montazu paneli

NC Line konieczne jest wykonanie inspekcji

istniejacego kolektora, majace na celu:

O zwymiarowanie kanatu i okreslenie jego
ksztattu, uwzgledniajace ewentualne zmiany
przekroju poprzecznego na dtugosci, powsta-
te na skutek utraty nosnosci kolektora,

O dobdr odpowiedniego profilu panela oraz
jego dtugosci, dopasowanej do trasy kanatu.

Zaleca sie przeprowadzenie lub przeciggnie-
cie wzdtuz kolektora szablonu wykonanego

z drewna, sklejki badz metalu. Na tej podstawie
okreslane sg maksymalne wymiary wyktadzi-
ny, ktére stuza z kolei do doboru wymiaréw
wewnetrznych modutu. Ewentualne zatamania
w kanale pokonywane sg przy zastosowaniu
krétszych odcinkéw paneli. Dane dotyczace
stanu kanatu, jego zagtebienie, poziom waéd
gruntowych oraz wielko$¢ obcigzen komunika-
cyjnych stuza natomiast do wyliczenia grubosci
$cianki wyktfadziny.

Montaz wyktadziny
Panele wprowadzane sa przez istniejace

studzienki badz specjalne komory robocze, a na-
stepnie transportowane do wnetrza kolektora



recznie lub za pomoca odpowiednich urzadzen,
takich jak $lizgi, specjalne woézki. Po dostar-
czeniu modutéw na miejsce montazu, panele

sa faczone i mocowane za pomoca klindw,

a przestrzen pierécieniowa miedzy istniejgcym
kanatem i panelem jest wypetniana zaprawa
cementowa grawitacyjnie lub za pomoca
pompy. W przypadku wyktadzin dla kanatéw
przetazowych stosuje sie najczesciej wypetnia-
nie etapami.

Otwieranie przykanalikow wykonywane jest

na biezaco. Do ich potaczenia z panelem stosuje
sie najczesciej ksztattki kapeluszowe badz kréé-
ce rurowe, taczone z modutem przy zastosowa-
niu kitu zywicznego oraz laminatu.

Niewielka masa elementéw utatwia manewro-
wanie panelami na budowie oraz przyspiesza
montaz.

Podtaczenie
boczne

Sposoéb wiaczenia przykanalika
do panela NC Line



Przyktady dostepnych profili

(lista niepetna)

Powyzsze informacje

i zalecenia sg zgodne

z nasza wiedza na dzien
opracowania niniejszej
publikacji. Maja jedynie
charakter informacyj-
ny, stad wykluczona

jest bezposrednia

lub posrednia
odpowiedzialnosé
HOBAS. Kazdorazowo
dane na temat paneli GRP
NC Line powinny byé
sprawdzone i dostosowa-
ne do danego projektu.
HOBAS zachowuje
prawo do dokonywa-

nia zmian w wyrobach
bez wczesniejszego
powiadomienia i nie
ponosi odpowiedzialnosci
za btedy.

B/H mm m2 m
1600/1600 1543 1,869 3,00
1800/1800 1736 2,366 3,00

B/H mm m2 m
300/500 407 0,130 2,50
400/600 506 0,184 2,50
500/750 632 0,287 2,50
600/900 758 0,414 2,50

580/1050 875| 1,561 3,00
800/1200 1011 | 0,735 2,50
900/1350 1136 0,930 2,50
1000/1500 1262 | 1,148 2,50
1200/1800 1515 1,654 3,00
1406/1907 1666 2,178 3,00

B/H mm m2 m
480/800 650 0,32 2,60
510/810 671 0,34 2,50
400/1000 753 0,43 2,00
750/1500 1 182 1,08 2,50
1100/1400 12711 1,24 2,50
1080/1650 1376 1,42 2,50
1600/1800 17241 2,31 2,50

B/H

m2

2680/2590

2618

5,170

2,30




Krakow, ul. Domeyki

Wykonana inwentaryzacja pochodzacego z poczatku lat 30. XX wieku 17
betonowego kanatu ogélnosptawnego o przekroju jajowym i wymia-
rach DN 600/900 mm, biegnacego w ulicach Domeyki, Murarskiej,
Dabrowki oraz Bonarka, wykazata, iz jego stan nie pozwala na pra-
widtowa jego eksploatacje. Liczne pekniecia, rysy podtuzne oraz
poprzeczne, a na niektérych odcinkach daleko posunigeta korozja,
spowodowaty, ze Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kana-
lizacji w Krakowie zadecydowato o koniecznosci poddania kanatu
renowacji. Sposréd znanych metod odnowy istniejacych rurociaggdéw
jako metode najbardziej odpowiednig wybrano relining panelami
HOBAS® NC Line®.

Projekt renowacji kanatu podzielono na cztery odcinki rurociagu, roz-
mieszczone w ulicach Domeyki, Murarskiej, Dabrowki oraz Bonarka.
Najdtuzszy z nich, biegnacy w ulicy Bonarka, obejmowat odcinek
prosty, o dtugosci 250 m, oraz biegnacy po tuku, ktérego dtugosé wy-
nosita 61 m. Srednie zagtebienie rurociggu wynosito 3 + 5 m. W za-
leznosci od specyfiki kanatu potozonego w danej ulicy do realizacji
zadania wybrano panele réznej dtugosci: na odcinkach prostych
elementy dtuzsze, o dtugosci 1,2 m, 1,4 m oraz 1,6 m, na tukowych
krotsze, o dtugosci 0,5 + 0,7 m. Wymiary komér startowych okreslo-
no w oparciu o dtugosci segmentow.

Realizacje zadania rozpoczeto 1 marca 2005 r. od odnowy kanatu poto-
zonego w ulicy Domeyki. tatwy montaz elementéw pozwalat na za-
instalowanie 15 lub wiekszej ilosci segmentéw w ciggu dnia. Catosé
realizacji zostata zakonczona w czerwcu tego samego roku.

Krakéw, ul. Domeyki
— wprowadzanie panelu NC Line®
do istniejacego kanatu

Dane techniczne:

— DN 500/750 mm,

- PN 1,

— grubos¢ sciankis = 11 mm,
— dtugos¢ kanatu: 896 m.

Wroctaw, ul. Kazimierza Wielkiego

Przeglad murowanego kanatu ogélnosptawnego

o przekroju jajowym i wymiarach DN 1130/1700 mm,
biegnacego w jednej z najbardziej ruchliwych ulic Wro-
ctawia, wykazat, iz kolektor znajduje sie w ztym stanie
technicznym i istnieje ryzyko jego zatamania. Wobec

powyzszego Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow rllrtl)((::imierza Wielkiego
i Kanalizacji we Wroctawiu zlecito w 2005 r. wyko- - warunki pracy

nanie rekonstrukcji kolektora. Na podstawie obliczen

statycznych dobrano panele HOBAS® NC Line® Wroclaw

DN 1000/1500 o grubosci $cianki s = 27 mm. Zasto- ul. Kazimierza Wielkiego
sowano dwie dtugosci paneli: 1,0 m — na odcinkach - montaz paneli
prostych, oraz 0,5 m — na tuku. NC Line®

Realizacje zadania rozpoczeto 9 kwietnia 2005 r. Prace
utrudniat duzy ruch uliczny oraz usytuowanie komory
startowej w srodkowym pasie jezdni. Pomimo nie-
sprzyjajacych warunkéw renowacje kolektora zakon-
czono w przeciagu dwaoch tygodni.

Dane techniczne:

— DN 1000/1500 mm,

-PN 1,

— grubos¢ $ciankis = 27 mm,
— dtugos¢ kanatu: 84,5 m.



Renowatja kanatéw w Szczecinie

W, famach inwestycji, obejmujacej modernizacje
i'rozbudowe sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j
w Szczecinie, zaprojektowano rekonstrukcje ka-
natéw pochodzacych z 1904-1905 r. oraz lat 30.
XX w. Wsréd przewodow przewidzianych do od-
nowy znajdowaty sie m.in. kolektory murowane
i betonowe, charakteryzujace sie silng korozja,
infiltracja oraz wystepowaniem rys i pekniec.

Z uwagi na niekotowy przekroj kanatéw do ich
renowacji zaproponowano panele GRP. Do zalet
systemu zaliczono przede wszystkim odpornosé
na korozje, parametry mechaniczne, a takze
niewielki ciezar oraz tatwy montaz.

Prace rozpoczeto z koncem grudnia 2004 r.

W latach 2005-2008 w 9 ulicach zamontowano
w sumie 2 km paneli NC Line® o przekrojach ja-
jowych i dzwonowych i wymiarach DN 400/543
— DN 2626/1540.

Panele montowane byty przez istniejgce stu-
dzienki badz specjalnie przygotowane komory
startowe. Stosowano rézne dtugosci elemen-
tow: 2,25 — 2,35 m na odcinkach prostych oraz
0,5 - 1,5 m na tukach. Przestrzen piers$cieniowa
pomiedzy przewodami istniejgcymi a panelami
HOBAS® wypetniano mieszankg iniekcyjna.
Funkcja wypetnienia byto utworzenie odpowied-
niego podtfoza w kanale oraz ochrona konstrukcji
modutéw przed nieréwnomiernym dziataniem

Szczecin, ul. Sikorskiego — montaz paneli T °
NC Line® - zdjecie do obrobki zewnetrznego cisnienia wody gruntowe;.

Dzigki doskonatym wtasciwosciom paneli
HOBAS® NC Line®, pozwalajacym na zapewnie-
nie odpowiednich parametréw mechanicznych,
jak i hydraulicznych, mozliwa jest bezproblemo-
wa eksploatacja odnowione;j sieci przez wiele lat.

Dane techniczne:

- DN 400/543 + 2626/1540 mm,

- PN 1,

— grubosci écianek s = 10 + 48 mm,
— dtugos¢ odcinka kanatu: 1940 m.

Szczecin, ul. Zapadta - montaz paneli NC Line®
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Krakéw, ul. Dunajewskiego — montaz paneli NC Line®
Krakoéw, ul. Dietla — widok kanatu po zamontowaniu paneli NC Line®
Krakoéw, ul. Daszynskiego — montaz paneli NC Line®

Krakow - renowacja kanatéw przetazowych

Kontrakt obejmujacy zaprojektowanie oraz wykonanie re-
nowacji sieci kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej zloka-
lizowanej w 13 ulicach miasta zostat podpisany w sierpniu
2007 r. Kanaty, o tacznej dtugosci ok. 5 km,

zostaty wykonane jako niekotowe o przekrojach zaréwno
typowych, jak i specjalnych, i wymiarach DN 600/900 —
3000/2520. Wymogi specyfikacji technicznej zaktadaty
zastosowanie w projekcie paneli GRP charakteryzujacych
sie odpowiednimi parametrami wytrzymatosciowymi,
odpornoscig chemiczng, odpornoscia na Scieranie i in.
Produktem, ktéry spetniat oczekiwania zaréwno Inwe-
stora, jak i Wykonawcy, okazat sie by¢ system paneli
OBAS® NC Line®. O jakosci materiatu, jego zaletach
gwarantujacych tatwy i szybki montaz oraz brak pro-
blemoéw w czasie pdzniejszej eksploatacji, Swiadczyty
dotychczasowe realizacje, sposréd ktérych pierwsze
znaczace miaty miejsce w 2005 r. wtasnie w Krakowie.
Kanaty, wybudowane z betonu w latach 1900-1945,
charakteryzowaty sie silng korozja i infiltracja, na wielu
odcinkach wystepowaty réwniez pekniecia oraz przerosty
korzeni. Wiekszos¢ przewodow potozona jest w gtow-
nych ulicach miasta, o znacznym natezeniu ruchu kofo-
wego,. Na podstawie istniejgcej dokumentacji dobrano
wstepnie ksztatty i wymiary paneli NC Line®. Ostateczny
dobor profili dokonany zostat po inwentaryzacji sieci.
Grubosci $cianek modutéow dobrano w oparciu o oblicze-
nia statyczno-wytrzymatosciowe, uwzgledniajace obcia-
zenia wystepujace w trakcie montazu oraz eksploataciji.
Realizacje zadania rozpoczeto w maju 2008 r. Zasadnicza
czg$¢ prac prowadzona byta w Scistym centrum miasta,
kanatach zlokalizowanych w ulicach o znacznym nate-
zeniu ruchu kotowego (réwniez taboru tramwajowego).
sumie zamontowano 3,7 km paneli NC Line® o prze-
krojach jajowych, owalnych, dzwonowych oraz specjal-
nych. Na szczegdlng uwage zastuguja moduty zaprojekto-
wane dla kolektora w ul. Wandy (Dawny Stomil) oraz

ul. Daszynskiego. Specyficzny ksztatt kanatéw istnieja-
cych wykluczat zastosowanie profili typowych. Panel dla
ul. Wandy wykonany zostat na bazie modutu dzwonowe-
go wraz z ptaska potka oraz pétkotowa kineta, natomiast
w przypadku ul. Daszynskiego zastosowano moduty
dzwonowe z pétkotowym profilem w dnie. Niestandar-
dowy ksztatt paneli uniemozliwiat w tych przypadkach
wykonanie taczenia segmentdw przy pomocy uszczelki
elastomerowej. Wykorzystano alternatywna metode
potaczen, tj. potaczenie na klej epoksydowy. Ksztatty
modutdéw wymagaty rowniez zachowania specjalnych
$rodkow ostroznosci w trakcie wypetniania przestrzeni
pierscieniowej pomiedzy istniejgcym kanatem a pa-
nelami. Zabezpieczenie przed odksztatceniem panela

W miejscu zgiecia miata zapewni¢ wyktadzina TEXTEC,
gwarantujaca lepsza przyczepno$¢ do iniektu.

W zaleznosci od trasy kolektora stosowano rézne dtugosci
modutéw. Na odcinkach prostych montowane byty panele
o dtugosci 2,35 m, natomiast na tukach elementy krétsze,
o dtugosci 0,85- 1,5 m.

Catos¢ prac ukoriczono w sierpniu 2009 r.

Dane techniczne:

— DN 600/900 + 2677/2075 mm,
-PN 1,

— grubosci écianek s = 11 + 45 mm,
— dtugos¢ odcinka kanatu: 3745 m.
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Lista projektow realizowanych w Polsce
z wykorzystaniem paneli NC Line®

Do dnia dzisiejszego zastosowano na $wiecie ponad 225 km paneli. 90% z nich stanowity moduty o petnym przekroju.
Pozostate wykorzystano do wykonania renowacji kinet kanatowych.

Nazwa projektu Rok Wymiar [mm] Dtugosé odcinka [m] Zastosowanie

Poznan, Krakowska 2002 750/1150 108 renowacja kanatu

Krakéw, Domeyki 2005 500/750 213 renowacja kanatu

Krakéw, Murarska 2005 500/750 256 renowacja kanatu

Krakéw, Dabrowki 2005 500/750 116 renowacja kanatu

Krakéw, Bonarka 2005 500/750 250 renowacja kanatu

Wroctaw, Kazimierza Wielkiego 2005 1000/1500 85 renowacja kanatu
Szczecin, Sikorskiego 2005 870/1325 240 renowacja kanatu
Szczecin, Wawrzyniaka 2005 680/1050-700/1200 263 renowacja kanatu
Szczecin, Dworcowa 2006 680/1050 90 renowacja kanatu
Szczecin, Pawta VI 2006 700/1200 390 renowacja kanatu

Szczecin, Zaleskiego 2006 900/1350 125 renowacja kanatu
Krakéw, Krowoderska 2006 500/750 Sill5 renowacja kanatu
Szczecin, Ludowa 2007 800/1200 26 renowacja kanatu

Szczecin, Wojska Polskiego 2007 400/543 321 renowacja kanatu
Szczecin, Zapadta 2007 2626/1540 273 renowacja kanatu

Szczecin, Dabrowskiego 2007-2008 1905/1410 212 renowacja kanatu
Zakopane, Potok Foluszowy 2008 1406/1907 39 renowacja kanatu
Krakéw, Podzamcze 2008 1710/1810 119 renowacja kanatu

Krakéw, Franciszkarska 2008 750/1120 253 renowacja kanatu
Krakéw, Basztowa 2008 900/1350 198 renowacja kanatu

Krakéw, Dawny Stomil 2008 1738/2088 254 renowacja kanatu
Krakéw, Rzeznicza 2008-2009 1380-1540 360 renowacja kanatu

Krakéw, Straszewskiego 2008-2009 1380/1540-1710/1810 752 renowacja kanatu
Krakéw, Dunajewskiego 2008-2009 600/900-1124/1349 389 renowacja kanatu
Krakow, Sw. Sebastiana 2009 1124/1349-1620/1380 404 renowacja kanatu
Krakéw, Daszynskiego/Dietla 2009 1240/1940-2677/2075 1016 renowacja kanatu
Krakow, Brozka, Jana Pawta Il 2009 800/1200-900/1350* 1372  renowacja kinety kanatu
Wroctaw, Krakowska 2009 870/1325 195 renowacja kanatu

* wymiary kanatu istniejacego




Grupa HOBAS - obecna na catym swiecie.
HOBAS produkuje i dostarcza odlewane od-
Srodkowo systemy rurowe GRP (CC GRP) oraz
systemy paneli GRP NC Line. W sktad firmy
HOBAS wchodza zaktady produkcyjne oraz biu-
ra handlowe, znajdujace sie zaréwno w Europie,
jak i w pozostatych rejonach $wiata.

HOBAS System Polska Sp. z o.0.

ul. Koksownicza 11 e PL 41-300 Dgbrowa Gérnicza
tel.: +48.32. 639 04 5457 o fax: +48.32. 639 04 53
office@hobas.com.pl ® www.hobas.com.pl
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HOBAS System Polska Sp. z o.0.

ul. Koksownicza 11 @ PL 41-300 Dagbrowa Gérnicza
tel.: +48.32. 639 04 54+57 o fax: +48.32. 639 04 53
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